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Infraestructura y Circulacion

Estaciones 42
(*) Red Ferroviaria Titularidad de Adif Alta Velocidad: 3.146 Km.
» Red de Alta Velocidad de Ancho Estandar (1.435 mm de separacion de carriles) 2534 Km
» Red Convencional de Ancho Ibérico puro (1.668 mm de separacion de carriles) 613 Km.
Lineas Equipadas con ERTMS 1733 Km.
Lineas Equipadas con ASFA 3.053 Km
Lineas Equipadas con Sistemas de Blogueo Automatizados 2.988 Km.
Lineas Equipadas con ATP - EBICAB 147 Km.
Lineas dotadas con CTC 2.955 Km.
Linea Electrificada 2.862 Km
N° Circulaciones de Trenes / Afio 2016 254.725

* Cifras redondeadas a kildmetros. .



Infraestructura y Circulacion

(*) Red Ferroviaria Titularidad de Adif;
* Red de Alta Velocidad de Ancho Estandar puro (1.435 mm de separacidn de carriles)

* Red de Alta Velocidad de Ancho Ibérico (1.668 mm de separacién de carriles)
* Red Corwencional de Ancho [bérico puro (LE68 mm de separacion de carriles)
» Red Mixta (combinacon Ancho [bérico y Ancho Estandar)
* Red de Via Estrecha de Ancho Métrico (1.000 mm de separacion de carriles)
Lineas Equipadas con ERTMS
Lineas Equipadas con ASFA

Lineas Equipadas con Sistemas de Elogueo Automatizados

Lineas Equipadas con ATP -EEICAE
Lineas dotadas con CTC
Linea electrificada

MN° Circulaciones de Trenes / Afio 2016
¥ Cifras redondeadss a kdlémetros
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Lineas Objetivo en Espan

ALTA CONVENCIONAL
VELOCIDAD

Kildometros totales 3146 12180
Kilometros con ASFA 3053 10515
Kildmetros ETCS /EBICAB 1880 370
Kildbmetros sin ATP/ASFA éi0? (16657



Posibles Soluciones

e N1/ N2 utilizado en Lineas AVE

— Ventajas: Mismas prestaciones y mismas reglas
operacionales

— Desventajas: Coste
e Soluciones Alternativas de Bajo Coste

— Ventajas: Bajo Coste y disminucion de plazos

— Desventajas: Menores prestaciones y diferentes
reglas operacionales dependiendo de la solucion



Soluciones Alternativas de Bajo Coste

e ERTMS Regional

e ETCS N2 con comunicaciones alternativas a GSM-R

ETCS N1 Discreto

ETCS N1 Hibrido

e Limited Supervision Mode
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ERTMS REGIONAL N\

e Sistema ERTMS regional
e Bloqueo Fijo o movil

ERTMS REGIONAL
ERTMS REGIONAL a track side ERTMS concept

/ '"‘EQ"W_:- Level 3

Level 2

Interlocking and
Radio block

Level 1

Object controller

Eurocab I 1
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TCC
Centro de ISDN
Controlde

GSM-R

Tetra

Trenes transmision Otros
\ via radio
Sistema de VS Sicterna d
, Sistema de
controlador de |w supervision de integridad ETCS Embarcado
objectos de tren

HHT, Terminal de
‘ | proteccion
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Motores de aguja Balizas fijas Pasos a nivel
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e Canton fijo sobre un BLA



ERTMS REGIONAL

e Cantdon movil / Fijo

e Sin circuitos de via en trayecto

e Sin senales en trayecto

e Posibilidad de usar el sistema de radio como sistema
de comunicacion controladores de objetos / objetos
de via.

* Integracion de subsistemas en una sola plataforma
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ERTMS REGIONAL

Minimo
equipamiento de
via.

Flexibilidad en
operacion

Solucion compacta

Inversion en el sistema
de comunicaciones
moviles

Sistema de integridad
de tren no totalmente
resuelto



ETCS N2 comunicaciones nO N\

R
e Posibilidad de buscar alternativas

— Tetra
— WIMAX
— GPRS /3G/ LTE

Precio de la Interoperabilidad

inversion. Cambios en EVC

Existencia de
dicha red.
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ETCS N1 Discreto \\

e LEU a pie de sefal.

e Toma de informacion de focos y estado de
agujas

LEU Aspecto
S de focos y posicidn de agujas

Aspecto de focos

]

Interfaz C

Interfaz C




ETCS N1 Discreto

* Ventajas.
— Instalacion mas sencilla.
— Reduccién de cableado.
— Funcionalidad ETCS casi total

e Informacion de Autoridad de Movimiento equivalente
a la que da la senalizacion lateral

e Proteccion de perfiles de velocidad estaticos
e Informacion de Condiciones de Via
e Perfiles de Modo ...



ETCS N1 Discreto

 Desventajas.
— Funcionalidad de LTV no integrada
— Mantenimiento no centralizado para LEUs

— Limitaciones Operativas
e MA maximo limitado a dos cantones (V-A-R)
 Necesidad de balizas infill para evitar dientes de sierra

e Limitacion de la gestion de las rutas desviadas en rutas
con mas de una aguja
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El aspecto de la sefial E1 no permite determinar si protege un desvio.
Alternativas:

-Leer aspecto de la senal avanzada

-Leer posicion de algunas de las agujas (Al, A3)

-Leer informacion de indicadoras
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ETCS N1 Hibrido

 En bloqueos y estaciones de topologia sencilla
se utiliza solucion N1 Discreta

 En estaciones con topologia mas compleja se
utiliza N1 Centralizado (coms. con ENCE)

e La parte N1 discreta puede cubrir grandes
partes de lineas de baja densidad



Funcion Limited Supervision
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e Base line 3 incluye esta
posibilidad

 Experiencia en Suizay
Alemania

e Un sistema escalable

e Coexistencia con
sistemas ATP nacionales

e Segun la ERA supone un
ahorro del 30%
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Funcion LS

 Implementacion en lineas con Bloqueo Telefdnico
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Mejoras en cualquier solucion

e Interfaces Interoperables ENCE — ETCS N1/N2

e Sistema de preparacion de datos eficiente:

— Datos de entrada estandarizados
 Formato estandar para datos topoldgicos (RailML)
 Formato estandar para programas de explotacién (Excel)
o Simplificacion de reglas de ingenieria para lineas de baja
demanda.

e Definicion de las caracteristicas minimas de los
trenes que van a circular por estas lineas




ERTMS Nivel 1| Nivel 1| Nivel 1 | Nivel 2
Tipo de

Regional | discreto hibrido | centralizado GSMR/otros
linea

Bloqueo
Telefonlco

Enclavamiento
s de relés

Enclavamiento
s electronicos
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