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Contexto actual

42 revolucion tecnologica FFCC: Digitalizacion a todos los niveles

43

33

2a
Revolucion

18
Revolucion

Fuente: ADIF_JCMA® J
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Mejor utilizacion
del dato




Contexto actual

Ambitos afectados por la revolucion digital

Ambitos (caso del IM)

Energia eléctrica de traccion

Mantenimiento de infraestructura

Seguridad operacional

Seguridad y proteccion civil

Estacién de viajeros

Terminal y gestién logistica

Gestion de tréafico

Fuente: ADIF_JCMA
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Contexto actual

Estimacion de la evolucion del “mercado ferroviario digital” en los proximos anos (hasta 2027)

Attractive Opportunities in Digital Railway Market

The global digital railway market is projected to account for
USD 100.1 billion by 2027, growing at a CAGR of 9.7% during the
forecast penod,

Europe is estimated to
account for the largest
market size of the global
digital rallway market in

2022. The upcoming a [ The demand for digital railway Partnerships, acquisitions, and

railway projects and the is driven by the ongoing smart E@ new product developmentsin

shift of focus toward O city initiatives and increasing the digital railway are expected

modernization of the Public-Private Partnership (PPP) to shape the market in the next

railway infrastructure are model. few years.

expected to dnive the digital

railway market in Europe ®  The adoption of loT and ﬂ‘ers great

fﬂﬂ_ automation technologies, @ opportamtes in the digital

hyper-urbanization, and green railway market. It is expected
initiatives are contributing to to grow at the highest CAGR
the growth of digitization in during the forecast period.

railways.

Mayor amenaza de ciberataques (y por tanto mayor necesidad de inversion en este campo) a medida
gue el sistema ferroviario se vuelve “digital”

Los ambitos del mantenimiento predictivo y de los sistemas de informacion al viajero seran los que

Fuente: MarketsandMarkets™ . . Sy .
mas crezcan, anualmente, en el periodo de analisis considerado (2022-2027)
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Contexto actual

Tecnologias habilitadoras (no exclusivas) empleadas en ADIF/ADIF AV

s s Comunicaciény Extracciony
Adquisiciénde . s
: :: almacenamiento explotaciénde
informacion : & ; i
de informacién informacion
— loT y tecnologia sensor — Cloud Computing — Big Data
Py @ Fad
—— drones — blockchain Inteligencia Artificial
o & @
— satélites de observacion terrestre — 5G —— gemelo digital
% = &
—— Camaras y LiDAR — BIM
I} e
- 4
| Lol ]
—— DAS

=

— Ciberseguridad —

Fuente: ADIF_JCMA®
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Contexto actual

Innovacion e IA en ADIF/ADIF AV

Retos de Plan de Innovacion

innovacion 1) Proyectos de I+D+i de alto valor afiadido. Estratégica 2022 - 2025

2) Innovacion abierta.

3) EU-Rail JU (ERJU) &=

Zurope's “al "

Plan de 4) Tecnologia de cambio automéatico de ancho (mercancias).

Innovacion

5) Tecnologia de Hidrégeno.

6) Centro de Tecnologias Ferroviarias.

Recursos 7) Tecnologia ERTMS para "Lineas no principales”. S R TR L ot
ayl
r— - A Madif  padiF O}
Iniciativas Estratégicas relacionadas con IA 2039

Jornada “Aplicacion de las NUEVAS TECNOLOGIAS de la IA al ferrocarril”. COMILLAS ICAI. 29 de octubre de 2024 » OdiF » OdiF
ALTA VELOCIDAD




Contexto actual 6

EU-Rail JU (ERJ U) —urope's
A “transversal”
Proyecto 1 Proyecto 2 Proyecto 3 Proyecto 4 Proyecto 5 Proyecto 6
(FP1-MOTIONAL) (FP2-R2DATO) (FP3-IAMA4RAIL) (FP4-RAIL4EARTH) (FP5-TRANS4M-R) (FP6-FutuRe)
Operaciones Nuevo ERTMS Infraestructura FFCC sostenible Tecnologia en Tecnologia para el
ferroviarias digitales digital Mercancias FFCC regional
Desarrollar Ia Evolucionar el Aportar una Aportar un mayor Desarrollar Proporcionar
intermodalidad, con sistema ERTMS de mayor grado de nuevas innovaciones en
nuevas solucionesy cara a profundizar digitalizacién a la sostenibilidad al tecnologias para requisitos técnicos,
aplicaciones digitales en la infraestructura ferrocarril en los la digitalizaciony metodologias,
que permitan digitalizacién de en lo referido a la siguientes ambitos: automatizacion de soluciones,
automatizar la los servicios gestion, control, material rodante, las mercancias desarrollos 'y
gestion de las ferroviarios. mantenimiento y infraestructura, ferroviarias. servicios para
operaciones reparacion de los estaciones y todos hacer que el
ferroviarias en los activos sus subsistemas ferrocarril
puestos de mando. ferroviarios. relacionados. regional sea

rentable.
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(IA) Energia eléctrica de traccion

7

Objetivo principal: Transformar la “Red Eléctrica de Traccion Convencional” a una “Red Inteligente

Red Eléctrica de Traccidon de nueva
generacion (Railway Smart Grid)

| MONITORIZACION REMOTA DE CONSUMOS Y DE
PARAMETROS ELECTRICOS

Buenas capacidades y oportunidades para reducir

el consumo de energia. promueve la
evolucion hacia tecnologias mas sostenibles que

-—-| ALMACENAMIENTQY ANALISIS DE LA INFORMACION |

Algunas nuevas funcionalidades

]' TOMA DE DECISIONES |

[ ANALISIS OFFLINE | comprenden la incorporacion en la red de recursos de
generacion distribuidos (EERR), la utilizacion eficiente
—| \NFECRAE BREGN OTRAS HERRAMISNTAS TRARGD - | de la energia de frenado de los trenes y los sistemas
Algunos resultados ’, de almacenamiento de energia en tierra.

AJUSTE EFICIENTE DEMANDA-OFERTA DE ENERGIA ELECTRICA EN EL SISTEMA

IA: Aprendizaje automatico, ...

CONTROL DE LA CALIDAD DE ENERGIA ELECTRICA EN EL SISTEMA

DETECCION DE PATRONES DE CONSUMO EFICIENTES EN EL SISTEMA

DISENO DE CONSIGNAS EFICIENTES DE TRAFICO

Fuente: ADIF_JCMA®
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(IA) Energia eléctrica de traccion
hole

Proyecto RSG (Railway Smart Grid)

01=TRES CANTO -g 3-eRMUECA —49 caanocha
NTT Data MADRID Guadalajara
”J ) Mﬁ]' 36.0 km o1-\n|.|.Av::o: .\O
‘ By Terue!
(e [ e M Castell
T°'°d }m 303 MLLANVEVA DE Ry
| 61,7 4m,
- -’om N 2 m—u;m aoe-us.Avaus Sagunto
N MONCADA
: B ' Valencia
Primer proyecto & evpERADOR @B ot det—frrre [\s14-TormenTE
Piloto en un trayecto M- s 509 T
de 150 km de |§ Linea 306,0 km ~@D CIuDAD REAL Albacete (e wm] {Jativa
de Alta Velocidad . Diudad Real Aimaned g
. NAVA uda eq
Madrid-Levante . 312—CAMPANARIO
J o Pusriolano -7 ]

—~@D VENTA DE LA INES

09,9 kin o
Fuente: ADIF 3212-MNEVh ’(0 Alicante

Jornada “Aplicacion de las NUEVAS TECNOLOGIAS de la IA al ferrocarril”. COMILLAS ICAI. 29 de octubre de 2024



Proyecto RSG (Railway Smart Grid) “I

(IA) Energia eléctrica de traccion

Planificaciéon de Tréfico

| |
Telemando de Energfa Aplicaciones de gestion
Red eléctrica (3AC) Red eléctrica (3AC)
loT ]
NODO [ L NODO [
Subestacién 1 ' Subestacion S
Eléctrica Eléctrica
Minglanilla Otros 2: Las Avenas =
- C Q Analitica C |
) J
=] i == Big Data ] = =]
II 0T o loT
! = Linea de Transmision (25 kV, 50 Hz 1AC) -
- .
I B e B D YA Tr—TT1 |
Zona Neutra| F=f====== Energia de recuperacién (RBE) Zona Neutra Zona Neutra
NODO TREN
3 1AC ubT 8
% (Telecomunicaciones, ==( =
) DC CMS, etc.) =
8 1AC z n
b [—- -] _ S
5 b (RES) be - o}
o | " Generador NODO [(—- ] (ZD
> 3AC Edlico A o
o) s A (RES) =
O = | 1Y Generador  NODO =
6 0 (RES) 9 i (R Eodlico m
= ] ee Generador 0DO : 8
=) we Fotovoltaico o A A
_ O RES Q
p= DC ( ) z
@] | _ Generador NODO >
© °S _Il_b (ESS) e s Fotovoltaico ~
[ | bc Almacenamiento NODO —
== o _||_b (ESS) NODO "
=) [— | b Almacenamiento
=3
=M DEI (consumo y calidad de energia). loT <)

) Flujo de la energia eléctrica

Fuente: ADIF_JCMA®
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Optimizacidon energética de
los consumos de traccion.

Consumos anémalos de
instalaciones.

Regimenes de carga de las
Instalaciones.

Optimizacion
uso/explotacion de los
transformadores de
traccion.

Localizacion de faltas
eléctricas-Funcién oscilo.

Contaminacion eléctrica
(armonicos) producidos por
el material rodante.

Integracion de Energias
Renovables y
almacenamiento.
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(IA) Mantenimiento de Infraestructura

Obijetivo principal: Migrar a un “Mantenimiento basado en el estado del activo”

Mantenimiento predictivo

Actuacion sobre el activo cuando

: este lo necesita (ni demasiado pronto ni
__| MONITORIZACION REMOTA DEL ESTADO DE LOS ACTIVOS . . .
FERRGVIARIGS demasiado tarde). La generacion de datos en tiempo
real mediante sensores, creando histéricos con los que
se desarrollen modelos de prediccion de fallos de
[ TOMA DE DECISIONES | funcionamiento, es una de las principales estrategias
en el mantenimiento de la infraestructura. Las
maquinas aprenden y detectan problemas de forma

---| ALMACENAMIENTOY ANALISIS DE LA INFORMACION |

Algunas nuevas funcionalfidades

---| ANALISIS OFF-LINE |

- INTEGRACION CON OTRAS HERRAMIENTAS (TRAFICO.) | autbnoma, mostrando alarmas, indicando cuando se
‘ tiene que actuar o, en casos extremos, detener de
Algunos resulados forma preventiva la operacion ferroviaria.

DETECCION PREDICTIVA DE FALLOS Y AVERIAS EN LOS ACTIVOS FERROVIARIOS

RECOMENDACIONES DE ACTUACION SOBRE LOS ACTIVOS FERROVIARIOS

IA: Aprendizaje automatico, Redes
neuronales, ...

| DISENO DE ESTRATEGIAS EFICIENTES DE MANTENIMIENTO

RELACION CAUSAL ENTRE FALLOS Y AVERIAS DE LOS ACTIVOSY OTRAS VARIABLES

Fuente: ADIF_JCMA®
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(IA) Mantenimiento de Infraestructura

Nuevo modelo de mantenimiento “I

Estrategia de ADIF
PE 2030 - Planes de Accion

\1/
£
KT

Mejora Medio Ambiente
Cambio climatico

D adif /) adif
203¢

Mejora de
Instalaciones @

Mejora de la
Seguridad

Ingenieria del
mantenimiento

o

MEJORA
CONTINUA DEL

MANTENIMIEN
TO

(5]

Analitica avanzada
de datos

Monitorizaciéon
de instalaciones

Mejora de
recursos

Soporte: Transformacion Digital

Fuente: ADIF. Mantenimiento©
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Objetivo: Mantenimiento basado en la condicion del activo (CBM)
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(I1A) Mantenimiento de Infraestructura

Analitica avanzada de datos

’ Herramienta de Analitica Laboratorio de Datos del
, & % % W% Avanzada de datos parala Mantenimiento:
toma de decisiones del
Mantenimiento:

2nte: ADIF. Mantenimie

A
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(IA) Mantenimiento de Infraestructura

Monitorizacion (planteamiento)

ACCIONES

Informaciones .
* Revision
Externas ~.
-
* Sustituciéon

Regulacién

Reparacién
programada

Reparacién NO
Programada

Limitaciones a
la explotacién
ferroviaria

CENTRO DE Accion

Rl VIONITORIZA " Inmediata

B CIONDELA B
INFRAESTRUC T T —— > Accién
TURA Programada

Accion

Inmediata

3 Sistema de decisiones

€ sensores

Fuente: ADIF. Mantenimiento©
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Prototipo de Centro de
Monitorizacion: Centro de
Tecnologias Ferroviarias
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(IA) Mantenimiento de Infraestructura m
Monitorizacion (I+D+i con tecnoélogos)
]

Monitorizacion de Monitorizacion de Monitorizacion de Monitorizacidn
aparatos de via plataforma (variada)

3 demostradores 6 demostradores

»odiF
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(IA) Mantenimiento de Infraestructura

Monitorizacion (ejemplo de sistema operativo)

Sistema de mantenimiento predictivo KONUX Switch de
desvios que utiliza dispositivos I0T e IA basados en acelerometria
para supervisar y analizar de manera continua el estado de los
componentes del desvio (accionamiento, corazon, espadin, etc.).
Sistema muy poco intrusivo que se instala directamente sobre una
traviesa.

Mantenimiento por estado (CBM)
ACTIVO FERROVIARIO (mantenimiento predictivo o inteligente}

! | —
;Ii D ADQUISICION DE b gy Mocenamiento
' INFORMACION ' =

NIVEL 1

3 |
ANALISIS DE LA :
INFORMACION ;

sistemna

NIVEL 2

E A
Algoritmica ,: TOMA DE
] DECISIONES

NIVEL 3

<4 KONUX

Jornada “Aplicacion de las NUEVAS TECNOLOGIAS de la IA al ferrocarril”. COMILLAS ICAI. 29 de octubre de 2024 » OdiF » OdiF
ALTA VELOCIDAD




MONITORIZACION

VIA

APARATOS
DE ViA

PLATAFORMA

VARIADA

DEMOSTRADOR

ACRONIMO

AMBITO

TECNOLOGO/S

(IA) Mantenimiento de Infraestructura

Monitorizacion (I+D+i con tecnoélogos)

OBJETIVO

APLICACION RED

Monitorizacion de carril con Fibra Optica CARRIL ROTO 1 Propio -— SENSONIC Mantenimiento de carril CONVENCIONAL
Monitorizacién de carril con tecnologia acustica CARRIL ROTO 2 Propio L, REVENGH ‘?ailAcoustic@’ Mantenimiento de carril CONVENCIONAL
Monitorizacion de via (e interaccion con vehiculo) ERJU_FP3_1 Europe’s Rail JU indra Mantenimiento de via Laboratorio

Monitorizacion de corazon SMAN CROSSING CPI __?E'm?.'.‘,!;!.!.',.'.'.f"-‘ Sl tecnalia § Mantenimiento predictivo corazén al manganeso CONVENCIONAL
Monitorizacion de corazon ERJU_FP3_2 Europe’s Rail JU Voestalplne Mantenimiento predictivo corazén al manganeso CONVENCIONAL
Monitorizacién de desvio e integracién con TMS ERJU_FP3_3 Europe’s Rail JU |ndru Mantenimiento predictivo motor ALTA VELOCIDAD
Monitorizacion de desvio e integracion con TMS ERJU_FP3_4 Europe’s Rail JU @Hitachi Rail STS Mantenimiento predictivo motor ALTA VELOCIDAD
Monitorizacién de desvio e integracion con TMS ERJU_FP3_5 Europe’s Rail JU @Hitachi Rail STS Mantenimiento predictivo motor ALTA VELOCIDAD
Monitorizacion de desvio ERJU_FP3_6 Europe’s Rail JU voestalpine Mantenimiento predictivo de la timoneria ALTA VELOCIDAD
Monitorizacién de viaducto SMAN BRIDGE CPI ¢ sener M Mantenimiento predictivo estructura ALTA VELOCIDAD
Monitorizacién de viaducto SMAN BRIDGE CPI Lej Tiieue | C 0O OmmATDIA Mantenimiento predictivo estructura ALTA VELOCIDAD
Monitorizacién de viaducto ERJU_FP3_7 Europe’s Rail JU =ESEX llineco cemsa . Mantenimiento predictivo apoyos POT ALTA VELOCIDAD
Monitorizacién de viaducto ERJU_FP3_8 Europe’s Rail JU llllineco Mantenimiento predictivo estructura ALTA VELOCIDAD
Monitorizacién de ladera ERJU_FP3_9 Europe’s Rail JU (w4 Mantenimiento predictivo de ladera CONVENCIONAL
Monitorizacién de ladera ERJU_FP3_10 Europe’s Rail JU (e w4 Mantenimiento predictivo de ladera CONVENCIONAL
Monitorizacién embarcada de activos TRACK VIEW Propio SITU Identificacion de activos COMPLETA

Monitorizacion de barrera de PaN e integracion con TMS ERJU_FP3_11 Europe’s Rail JU enyge Mantenimiento predictivo de barrera CONVENCIONAL
Monitorizacion de material rodante (viajeros) ERJU_FP3_12 Europe’s Rail JU m Mantenimiento predictivo de infraestructura (interaccion vehiculo) CONVENCIONAL
Monitorizacion de material rodante (viajeros) ERJU_FP3_13 Europe’s Rail JU 7‘;&0— Mantenimiento predictivo de infraestructura (interaccion vehiculo) ALTA VELOCIDAD
Monitorizacion de material rodante (viajeros, mercancias) ERJU_FP3_14 Europe’s Rail JU m Mantenimiento predictivo de infraestructura (interaccion vehiculo) CONVENCIONAL
Monitorizacion de material rodante (viajeros, mercancias) ERJU_FP3_15 Europe’s Rail JU A LST@) M Mantenimiento predictivo de infraestructura (interaccion vehiculo) CONVENCIONAL
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(IA) Mantenimiento de Infraestructura

Algunos ejemplos I+D+i: monitorizacion de carril

~— SENSONIC

SENnsonic

+~— SENSQO c
Impact Sound !

Optical Fibre Scatter Site

Light Pulse

Backscatter Altered Backscatter

g 08 Fibra dptica

P.".;"' L e

o
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(IA) Mantenimiento de Infraestructura

Algunos ejemplos I+D+i: monitorizacion de carril

. . s . - L4 )
Medicion continua de la vibracion al paso de
los trenes.

Establecimiento de una huella de referencia. 40

- 7 - . 7 N
Comparacion de la vibracion de cada paso de -
tren con la de referencia a lo largo del tiempo. )

~

indice STI

Deteccion de desviaciones graduales o
espontaneas = Posible defecto de la via.

Informe peridédico.

AERRRRRERALRRRLLES MALERE 3uu BEL . AEREZIAA ?au
~ Distancia (km)

Definicion de medidas de mantenimiento.

SCEC€ECEECL
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(IA) Mantenimiento de Infraestructura

Algunos ejemplos I+D+i: monitorizacion de carril
~— SENSONIC

Linea 100 (Madrid Ch. —Irtn) 88 Cumge e
54 km monitorizados e 2

Pancorbo

\ i

Zuiieda

S -

i : % ./ ) : ]

S : et - k b ! =z i % oy 7 9 & .‘; v .
% i &
= e s . e g R L
= - TR R V%
o £ % 5 s i ¥
o e 1 Al 8 ; : Lo oy e AR i " i g
e — ~ # ; A & e 4} -
A il | - oy Ok " V. . . _‘_ﬂ”i_-,’ 3 e it
i j Bl & 2 ¥ Briviesca & : QuintanilalSan Garcie s ,
o ¥ > 3 e s i . : -
= & o Ly it eba¥ 1 “ |
— AT o ool < 1 s
e, R - Fi 5 ? r —c o 3
L . 4 L. f - o . P
b 5

oldeBurcha L5

| B

N 73
\ r f » ’

: ~ Vi -
2 ang A P N
Reinosop Q‘z-——"_— T e

"|Pfadanos deBureba: LA \\ i

...... 1 ¥ S B WY ‘_{ ' 5 S Quintanalorancol e

. » . e P N :

- . . i - QuintanaVides, a2 edv ’* N C'é“r.rf‘a.s_;_.f \\ ?
NUm. interrogadores: 1. A = % WS ok S IPL _
Mt AR - .

) & Ol { %G o
Sy % * 5 a! /~?_¢‘R

Num. de fibras conectadas: 2. G e NI

Fibra 1 (Quintapalla—Briviesca): AN
30,98 kilometros. ' : "

. .. L”ntana a”a -,\"' s Arraya del©ca b _ } ‘Tosaﬁ;os
Fibra 2 (Briviesca—Pancorbo): o D e

22.69 kilbmetros.

7 O.I@]_@s e Atapuerca ¥
YRubena SE | Villafranca;Montes de Oca

A

25 - . LY Puras de Villafranca N
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(IA) Mantenimiento de Infraestructura

|
Algunos ejemplos |+D+i: Robot para mantenimiento de LAC (JR West, Japon) ~ I—

n Y9 3

Fuente: JR WEST

- Eeeepeaaear B B B B |

- | fd' _ ..
A - = o
a Wil 07 N 1 ————
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(IA) Seguridad operacional & Seguridad y Proteccion Civil

Obijetivo principal: Nuevos sistemas de seguridad

Nuevos sistemas de seguridad

A T i PRl AT Aplicar la digitalizacion a otros
|| MONITORIZACION Y VIGILANCIA REMOTA DE LA p rO C eS O S rel aC I O n ad O S C O n
INFRAESTRUCTURA i i
AEUTES LS TEEEeEe B8 MONITORIZACION REMOTA DE OTRAS VARIABLES nuevos sistemas d €S eg uri d ad :
DTSRI (Y EMEOROHOE Y desarrollo de tecnologias para estimar el dafio causado
[ ALGORITMICA AVANZADA DE GESTION | por desastres naturales en tiempo real. Otro ejemplo es

el desarrollo de mejores sensores que permitan
detectar la caida temprana de objetos a las vias, la
— INTERCONEXION CON OTROS SISTEMAS | rotura predictiva del carril o la deteccidon de posibles
Algunos resultados ‘ sabotajes en la infraestructura.

—| HERRAMIENTAS PARA TOMA DE DECISIONES |

PREDICCION Y DETECCION DE AMENAZAS SOBRE LA INFRAESTRUCTURA

IA: Aprendizaje automatico, Redes
neuronales, ...

INTERRELACION “SISTEMAS DE DETECCION-TRAFICO-CUERPOS DE SEGURIDAD”

| |
| PREDICCION Y DETECCION DE SABOTAJES |
| |
| |

DETENCION AUTOMATICA DE LOS TRENES EN CASO DE AMENAZA

Fuente: ADIF_JCMA®
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] ZomBe Y [] ZoomBe X +

ratfaged 1abPaged labPaged

Channel A

Linea Soria-Castejon (sin trafico)
Primeros ensayos

Jornada “Aplicacion de las NUEVAS TECNOLOGIAS de la IA al ferrocarril”. COMILLAS ICAI. 29 de octubre de 2024 » &vﬁojcu!\f » adif




_ ,ﬁ‘\.
T,
Yy a',

= e

01:16:42:25 ¢

Linea 220 (Lleida-L’'Hospitalet de Llobregat)

30 km monitorizados

17/04/2024



(IA) Seguridad operacional & Seguridad y Proteccion Civil 2 adif

Algunos ejemplos I+D+i: analisis avanzado de imagenes procedentes de camaras en estaciones

La necesidad de la utilizacion de IA surge del objetivo de revisar aIIMta ‘ s Con troldeequmales

todas las imagenes en tiempo real, ya que esto es inviable desde PARTURES FLOOR 1 ‘”GG“G“”"TROL N

el punto de vista de la vigilancia humana (mas de 3.000 camaras T
distribuidas en las distintas estaciones). Por otra parte, debe
considerarse la precision que pueden ofrecer los algoritmos a la

hora de analizar de forma repetitiva los aspectos para los que han

sido disefiados y su capacidad de aprendizaje adaptandose a las
variaciones que se pueda encontrar.

e
-

e

= Funcionalidad de los algoritmos:

= Conteo y aglomeraciones. Recuento de personas visibles en
una escena.

Bultos abandonados. Se basa en el analisis de portador del
objeto, el tiempo que permanece abandonado y la distancia a
la que se encuentran.

Actitudes andmalas. Cubre un gran numero de R ) _
funcionalidades de seguridad, desde el anéalisis de o el | b
trayectorias hasta la deteccion de uso de objetos de movilidad : ‘ L P N
personal.

Seguimiento de personas de interés. Sin utilizacion de
NINGUNA caracteristica biométrica.

Fuente: ADIF. Seguridad y Autoproteccion®©
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(IA) Seguridad operacional & Seguridad y Proteccion Civil

Algunos ejemplos I+D+i: analisis avanzado de imagenes procedentes de camaras en infraestructura
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(IA) Reflexiones

= Revolucion tecnologica: Estamos mejorando nuestra gestion mediante la
Incorporacion de nuevas tecnologias habilitadoras (p.ej. 1A).

= Impulso alatecnologia IA: implica el desarrollo de una “red inteligente”
basada en la conectividad, la sensorizacion y el uso de dato, tareas en las que
nos encontramos trabajando.

= No hay que anadir, sino cambiar.
= No todo “funciona” (coste-beneficio).

= Laintegracion en los procesos, en la organizacion, etc., es un reto.
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SG-8

Introducir casos de uso de Inteligencia Artificial en
aplicaciones de seguridad operacional del sistema
ferroviario

Las aplicaciones de la Inteligencia Artificial (IA) son prometedoras, permitiendo abordar
multiples desafios ferroviarios. Se pueden esperar investigaciones futuras encaminadas a
desarrollar aplicaciones avanzadas de IA, en la toma de decisiones, para abordar la
incertidumbre y los nuevos desafios de ciberseguridad o para el desarrollo de
herramientas que ayuden a los expertos en certificaciéon en su tarea de analizar y evaluar
la seguridad ferroviaria de un sistema ferroviario. Respecto a esta ultima funcion, cabe
destacar que dichos expertos utilizan uno o mas métodos de seguridad para identificar
situaciones peligrosas, las causas de los peligros, los accidentes potenciales y la gravedad
de las consecuencias que resultarian. Asi, el objetivo principal es justificar y garantizar
que la arquitectura de disefio del sistema sea segura y no presente riesgos particulares
para los usuarios o el medio ambiente.

El objetivo es identificar métodos y técnicas de IA para ayudar a comprender el
problema del analisis de seguridad y la certificacién de sistemas de alto riesgo,
como los sistemas ferroviarios.

https://www.adif.es/sobre-adif/idi/retos &

Alineamiento

Fichas de Retos abiertos. Seguridad. SG-8 Mapa de Retos de Innovacidon 2024


https://www.adif.es/sobre-adif/idi/retos

) « ’
oYe
- ALTA VELOCIDAD ¢ !

-
E
h

SV-14

Introducir casos de uso de Inteligencia Artificial en | 4 w7 ST
aplicaciones de operacion y mantenimiento del " | W
sistema ferroviario

Las aplicaciones de la Inteligencia Artificial (IA) son prometedoras, permitiendo abordar
multiples desafios ferroviarios. Se pueden esperar investigaciones futuras encaminadas a
desarrollar aplicaciones avanzadas de IA, en la toma de decisiones de las operaciones de
mantenimiento o para el desarrollo de herramientas que ayuden a los agentes de
circulaciéon a resolver escenarios operativos afectados por incidencias en tiempo real.

El uso de métodos y técnicas de IA para recomendar a los agentes de trafico
itinerarios alternativos o qué acciones pueden hacer mas segura la resolucién de
la incidencia, minimizando al mismo tiempo el impacto en la operacién, son
planteamientos de alto interés.

La identificacion de casos de uso de la IA seria el principal objetivo para alcanzar
en este reto, analizando las necesidades y recursos que se precisan en su
consecucién.

https://www.adif.es/sobre-adif/idi/retos

Fichas de Retos abiertos. Servicio. SV-14 Mapa de Retos de Innovacic')n 2024
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SS-5

Introducir casos de uso de Inteligencia Artificial en
aplicaciones aplicadas a la sostenibilidad del
sistema ferroviario.

Las aplicaciones de la Inteligencia Artificial (IA) son prometedoras, permitiendo abordar
multiples desafios ferroviarios. En el ambito de la sostenibilidad puede ayudar a mejorar
la eficiencia energética en edificios e infraestructuras al predecir patrones de uso de
energia y optimizar el consumo de energia. También puede identificar areas de
desperdicio de energia y sugerir formas de reducirlo. Otra aplicacién seria ayudar al
desarrollo de fuentes de energia renovables, como la edlica y la solar, al predecir la
produccion de energia, optimizar el rendimiento y mejorar el mantenimiento. En
consonancia con el reto SS-2, la IA ayudara a crear redes energéticas mas inteligentes
mediante el analisis de datos de sensores, medidores y otros dispositivos. Ademas, la IA
puede ayudar a mejorar la gestién de residuos mediante el analisis de datos sobre la
produccién, recogida y eliminacion de residuos. Esto puede ayudar a las estaciones y
bases de mantenimiento a optimizar sus sistemas de gestion de residuos, reducirlos y
aumentar las tasas de reciclaje.

La identificacién de casos de uso de la IA seria el principal objetivo para alcanzar
en este reto, analizando las necesidades y recursos que se precisan en su
consecucion.

https://www.adif.es/sobre-adif/idi/retos =

Zurope's

Alineamiento

Fichas de Retos abiertos. Sostenibilidad. SS-5 Mapa de Retos de Innovacic')n 2024


https://www.adif.es/sobre-adif/idi/retos

(IA) Gestion de trafico

El proximo 13 de noviembre de 2024 se realizara
una Consulta Preliminar al Mercado (CPM) en el
Centro de Tecnologias Ferroviarias de ADIF, sobre
la aplicacion de la IA en la gestion del trafico
ferroviario.

Jornada “Aplicacion de las NUEVAS TECNOLOGIAS de la IA al ferrocarril”. COMILLAS ICAI. 29 de octubre de 2024






	Número de diapositiva 1
	Número de diapositiva 2
	Número de diapositiva 3
	Número de diapositiva 4
	Número de diapositiva 5
	Número de diapositiva 6
	Número de diapositiva 7
	Número de diapositiva 8
	Número de diapositiva 9
	Número de diapositiva 10
	Número de diapositiva 11
	Número de diapositiva 12
	Número de diapositiva 13
	Número de diapositiva 14
	Número de diapositiva 15
	Número de diapositiva 16
	Número de diapositiva 17
	Número de diapositiva 18
	Número de diapositiva 19
	Número de diapositiva 20
	Número de diapositiva 21
	Número de diapositiva 22
	Número de diapositiva 23
	Número de diapositiva 24
	Número de diapositiva 25
	Número de diapositiva 26
	Número de diapositiva 27
	Número de diapositiva 28
	Número de diapositiva 29
	Número de diapositiva 30
	Número de diapositiva 31
	Número de diapositiva 32
	Número de diapositiva 33

