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COMILLAS 5 key points about IIT

1cAl ICADE CIHS

...Is self-financing
and most of its

work is carried out p IS ¢
... places academic in collaboration EASA
N excellence at the with industry. |
@ core of its activities, __has more than 175
~ participating fully in researchers and academic
the international staff.

research community. &

...was founded 40 years

ago and is a university- ...Is dedicated to
based research center applied research,

=0 which belongs to the doctoral and _

=[| ICAIl School of postgraduate education

| EJ Engineering of and the transfer of
Universidad Pontificia technology and
Comillas. knowledge to society.
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coM"_j_ AS Research groups & Activity sectors

UNIVERSIDAD PONTIFICIA
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Energy Economics Electrical
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Area de sistemas ferroviarios del IIT: mas de 30
anos. Proyectos desarrollados en colaboracion
COMILLAS con la industria
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COMILLAS La experiencia en la

e — aplicacion de las
tecnologias de la |A al
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1cAl ICADE CIHS

European
Accreditation

of Engineering
Programmes

EUR-ACE®

= Master Universitario en
Sistemas Ferroviarios

o SECCION INGENIERIA
2 RANKING 250

SRl MASTERES 24-25
Uesio T EIEMUNDO

comillas.edu

21 PROMOCIONES (mas de 700 alumnos)

Creacion del Master en 2002 fruto de la
Colaboracion Universidad-Empresa en investigacion
aplicada con el Instituto de Investigacion
Tecnoldgica (IIT) de ICAI

Titulo Oficial: en la 72 promocion el MSF se integra en
el Nuevo Espacio Europeo de Educacion Superior, al
ser reconocido por la ANECA como Titulo Oficial de
Master.

Acreditacion Europea: en la 122 promocion el MSF es
acreditado por EUR-ACE como master de ingenieria.



http://www.enaee.eu/

Area de Sistemas Ferroviarios:
lineas de investigacion

COMILLAS

1cAl ICADE CIHS

» Operacion de trafico y planificacion

 Disefo eficiente de horarios y de conducciodn (Ecodriving)

 Disefo de senalizacion y optimizacion de la capacidad

» Diseno de la electrificacion, materiales compuestos y adhesivos,
comunicaciones, diseno mecanico, ciberseguridad...

comillas.edu
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COMILLAS

« El objetivo principal es analizar los componentes de
la catenaria y las subestaciones de traccion

1CAl ICADE CIHS

f NetworkRail
'?l | l RFI

e Definicion de un conjunto de pautas para:

INFRABEL 2 adif - - Laidentificacion de sintomas de anomalias que podrian producir
algunos modos de fallo
Cr; TRAFIKVERKET z = Como diagnosticar sus causas
sZpc

e Cuales podrian ser las recomendaciones desde el punto de vista del
mantenimiento para prevenir o mitigar el efecto de estos modos de fallo

= Proponer algoritmos de mantenimiento predictivo

basado en datos:

e Alertar de cualquier comportamiento anormal
e Evaluar las condiciones de salud de los componentes.

comillas.edu
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ICAI ICADE CIHS

comillas.edu

v ATO con conduccion eficiente (aplicacion de derivas)
v Supervision y recuperacion de retrasos a bordo

v'"Mediante algoritmos evolutivos

1. Project Objectives |

Application of Automatic Train
Operation to high speed trains

Efficient delay
recovery

2. System description \

— ' \ I
Position — i g B o o 7= e
Speed : e ‘ L
/ ATO / REGATO g
+Output: traction/braking demand for motors «On-board Genetic algorithm
*Use of holding speed without braking command = H
—> 21 ‘.% epergy *)::.E.S.S.I.i.?.he l?i*sffover g
saving in real i : B
measurements RE =i
C oo
= -
ERTMS Cabin T ———
*Braking curves . : .= -
e *Manual traction control | sLine data =
*Speed limits ||\, | d | 27— i
Griitles anual speed contro «.':,'_,-'T"-Ea}?!?,_. .
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA - 250 fleggpnyeiin '-*'-"'M e WY, NS ¥ = L ;;io

ICAI ICADE CIHS :E: 200 r | : 780 g
g 150 I . - ‘%
& 100 l I 380 =

50 I : 180

. -, P . 0 I I L _20

= Aplicacion de la logica borrosa 0 o0 00 a0 400
Train speed (km/h) Speed limit (km/h) Command Height (m)

= |ncertidumbre en la conduccion manual "

* Incertidumbre en las condiciones climatoldgicas ;

Direccion viento Calatayud

330 30
320 a0
310 0
300 60
200 70
280 80
270 0
260 100
250 110 vtra:‘ﬂ
240 20
230 30
220 140
210 150

comillas.edu —

ICAITREN



COMILLAS
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1cAl ICADE CIHS

NSGA-II

sesd

= Design of ATO speed profiles: Metro de Madrid, Metro de

Barcelona, Metro de Bilbao, M. Valencia, FGC. 13-17% of
energy savings

comillas.edu

Configuration data

¢

Software tool

I l"

s

Solution space

ATO

%

Braking ~ Coasting ~ Motoring
mis2 km/h km/h s

4 solutions

1 08 0 0 711
2 065 55 10 729
3 065 4 10 791
4085 42 10 831

Operational criteria

Energy consumption criteria
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA dat|a COTflg' | TION
ICAI ICADE CIHS | ‘{ \E \£
a, F, a,v,s
_ _ ATO MOTOR DYNAMICS

* Herramientas de Machine

Learning .} } ‘i\ }
= Model-free simulation oalee: Train data Track | averBuac
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Area de sistemas ferroviarios del IIT
www.lit.comillas.edu
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